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Ðåñßëçøç

Ç Ýëëåéøç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò óå ðñáãìáôéêÜ ðñïâëÞìáôá åßíáé
ðïëý óõ÷íü êáé öõóéêü öáéíüìåíï. Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá áó÷ïëïý-
ìáóôå ìå æçôÞìáôá áíáðáñÜóôáóçò êáé äéá÷åßñçóçò ìç ðëÞñïõò ðëç-
ñïöïñßáò óå ó÷åóéáêÝò âÜóåéò äåäïìÝíùí. ÐáñïõóéÜæïõìå ìåèüäïõò
äéá÷åßñçóçò ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò üðùò Ý÷åé ìåëåôçèåß óôï [3]
êáé áíáöÝñïõìå ôñüðïõò áíáðáñÜóôáóçò áðü ôçí âéâëéïãñáößá åìðëïõ-
ôéóìÝíïõò ìå ðáñáäåßãìáôá. Óôï ôÝëïò áíáöÝñïõìå êÜðïéá èÝìáôá ðï-
ëõðëïêüôçôáò ó÷åôéêÜ ìå ôçí áíáðáñÜóôáóç êáé äéá÷åßñçóç ôçò ìç
ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò êáé óõãêåíôñþíïõìå êÜðïéá ãåíéêüôåñá óõìðå-
ñÜóìáôá.

1 ÐåñéãñáöÞ ôïõ ÐñïâëÞìáôïò

Óå ðñáãìáôéêÜ ðñïâëÞìáôá åßíáé óõ÷íü ôï öáéíüìåíï ôçò áôåëïýò (imperfect)
ãíþóçò Þ ðëçñïöïñßáò. Ç áôåëÞò ãíþóç åìöáíßæåôáé óå äýï êáôçãïñßåò. Ç
ìç ðëÞñçò (incomplete) ðëçñïöïñßá ðñïêýðôåé üôáí Ý÷ïõìå ìåñéêÞ ãíþóç ôùí
ðñáãìáôéêþí êáôáóôÜóåùí. ¼ôáí ç ãíþóç ðïõ Ý÷ïõìå äåí åßíáé óßãïõñï üôé
áíôáðïêñßíåôáé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ôüôå Ý÷ïõìå áâÝâáéç (uncertain) ðëç-
ñïöïñßá. Óå áõôÞ ôçí åñãáóßá èá áó÷ïëçèïýìå ìå ôçí ìç ðëÞñç ðëçñïöïñßá.

¸÷ïõí ðñïôáèåß äéÜöïñá ìïíôÝëá ãéá ôçí äéá÷åßñéóç ìç ðëÞñïõò ðëçñï-
öïñßáò. Ìéá ëýóç åßíáé ÷ñÞóç êåíþí ôéìþí (null values) óå ãíùñßóìáôá ìéáò
ó÷Ýóçò ôùí ïðïßùí ïé ôéìÝò äåí ìðïñïýí íá áíáðáñáóôáèïýí. Ïé äýï ðéï
óçìáíôéêÝò êáôçãïñßåò ÷ñÞóçò êåíþí ôéìþí åßíáé ïé Üãíùóôåò êáé ïé áíå-
öÜñìïóôåò. Ìéá Üãíùóôç ôéìÞ áíáðáñéóôÜ ôï ãåãïíüò üôé ç ôéìÞ åßíáé åßôå
Üãíùóôç åßôå ëåßðåé. Ãéá ðáñÜäåéãìá £ç þñá ðïõ ðáßæåôáé ôï Ýñãï \¢ãñéåò
ÖñÜïõëåò" ôïõ ÌðÝñãêìáí åßíáé Üãíùóôç¤. Ïé áíåöÜñìïóôåò ôéìÝò ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé üôáí ç ôéìÞ åíüò ãíùñßóìáôïò äåí ìðïñåß íá áðïäïèåß Þ äåí õðÜñ÷åé.
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Ôáéíßåò Ôßôëïò ÓêçíïèÝôçò
Ç Ýâäïìç óöñáãßäá ÌðÝñêìáí

x ×ßôóêïê

Ðñüãñáììá ÊéíçìáôïãñÜöïò Ôßôëïò
¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
y Øõ÷þ

Ó÷Þìá 1: Ìç ðëÞñåéò ó÷Ýóåéò Ôáéíßåò êáé Ðñüãñáììá

Ãéá ðáñÜäåéãìá £ç áßèïõóá ðïõ ðáßæåôáé ôï Ýñãï \Ôá ÐïõëéÜ" ôïõ ×ßôóêïê
åßíáé ìç åöáñìüóéìç áöïý áõôü ôï Ýñãï äåí ðáßæåôáé óôïõò êéíçìáôïãñÜöïõò¤.

¸íáò Üëëïò ôñüðïò áíáðáñÜóôáóçò ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò åßíáé ç
äéáæåõêôéêÞ ðëçñïöïñßá (disjunctive information). H äéáæåõêôéêÞ ðëçñïöï-
ñßá ç ðëçñïöïñßá áíáðáñßóôáôáé áðü äéáæåõôéêÝò ðñïôÜóåéò ôçò ìïñöÞò £ç
áßèïõóá ðïõ ðáßæåôáé ôï Ýñãï \Ôá ÐïõëéÜ" ôïõ ×ßôóêïê åßíáé ç 3 Þ ç 5¤ êáé
åßíáé Üãíùóôï ôï áí éó÷ýåé ôï ðñþôï Þ ôï äåýôåñï ãåãïíüò.

Ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ðïõ áíáðáñéóôÜ ìç ðëÞñç ðëçñïöïñßá óôçí ïõóßá
áíáðáñéóôÜ Ýíá óýíïëï ðéèáíþí êáôáóôÜóåùí ðïõ ïíïìÜæåôáé óýíïëï ðéèáíþí
êüóìùí. ¸íáò ðéèáíüò êüóìïò åßíáé ìéá õðïèåôéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ ðñáãìá-
ôéêïý êüóìïõ ðïõ ìðïñåß íá áíáðáñáóôáèåß áðü ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ðëÞñïõò
ðëçñïöïñßáò.

Ïé ðñïóåããßóåéò ìåëÝôçò ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò åßíáé ç áëãåâñéêÞ
[3] êáé ç ëïãéêÞ äçëáäÞ ìéá äéáäéêáóôéêÞ êáé ìéá äçëùôéêÞ ðñïóÝããéóç. ÈÝ-
ìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí õðïëïãéóôéêÞ ðïëõðëïêüôçôá ôùí åðåñùôÞóåùí óå ìéá
ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò âÜóç äåäïìÝíùí ìåëåôþíôáé óôï [2]. Óôá [5, 4] ðá-
ñïõóéÜæåôáé ìå ëåðôïìÝñåéá ç ãåíéêüôåñç ðåñßðôùóç ôçò áôåëïýò ðëçñïöïñßáò.
ÔÝëïò, ìéá óýíôïìç åéóáãùãÞ óôï èÝìá ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò ãßíåôáé
êáé óôï êåöÜëáéï 19 ôïõ [1].

2 Äéá÷åßñçóç êáé áíáðáñÜóôáóç ìç ðëÞñïõò ðëç-

ñïöïñßáò

Óôá ðëáßóéá ýðáñîçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò åßíáé ìéá âÜóç äåäïìÝíùí åßíáé
áðáñáßôçôï íá ôçí áíáðáñéóôÜ êáé íá ôç äéá÷åéñßæåôáé. Ãéá ôçí áíáðáñÜóôáóç
êáé ôç äéá÷åßñéóç ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò åßíáé áñ÷éêÜ áðáñáßôçôç ç åðÝ-
êôáóç ôïõ ó÷åóéáêïý ìïíôÝëïõ. Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá èá ðáñïõóéÜóïõìå
êÜðïéá èÝìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôçí åðÝêôáóç ôïõ ó÷åóéáêïý ìïíôÝëïõ êáèþò êáé
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Ôßôëïò ÓêçíïèÝôçò ÊéíçìáôïãñÜöïò Ôßôëïò

Ç Ýâäïìç óöñáãßäá ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
ÐïõëéÜ ×ßôóêïê Áôôéêüí Øõ÷þ

Ç Ýâäïìç óöñáãßäá ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
ÐïõëéÜ ×ßôóêïê ÉíôåÜë Øõ÷þ

Ç Ýâäïìç óöñáãßäá ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
Øõ÷þ ×ßôóêïê Áôôéêüí Øõ÷þ

Ç Ýâäïìç óöñáãßäá ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
Øõ÷þ ×ßôóêïê ÉíôåÜë Øõ÷þ

Ó÷Þìá 2: Ðéèáíïß êüóìïé Rep(〈Ôáéíßåò, Ðñüãñáììá〉).

ôç áëëçëïóõó÷Ýôéóç ìéáò ðëïýóéáò áíáðáñÜóôáóçò ìå ìéá áðïäïôéêÞ äéá÷åß-
ñéóç ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò.

2.1 Ðéèáíïß êüóìïé

Ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ðïõ áíáðáñéóôÜ ðëÞñç ðëçñïöïñßá ìïíôåëïðïéåß Ýíá
ìÝñïò ôïõ ðñáãìáôéêïý êüóìïõ. Ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ðïõ áíáðáñéóôÜ ìç
ðëÞñç ðëçñïöïñßá óôçí ïõóßá áíáðáñéóôÜ Ýíá óýíïëï ðéèáíþí êáôáóôÜóåùí
ôïõ ðñáãìáôéêïý êüóìïõ ðïõ ïíïìÜæåôáé óýíïëï ðéèáíþí êüóìùí(possible
worlds). ¸íáò ðéèáíüò êüóìïò åßíáé ìéá õðïèåôéêÞ áíáðáñÜóôáóç ôïõ ðñáãìá-
ôéêïý êüóìïõ êáé ìðïñåß íá áíáðáñáóôáèåß áðü ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ðëÞñïõò
ðëçñïöïñßáò. Óôá ðëáßóéá ôçò ìáèçìáôéêÞò ëïãéêÞò áí ï êüóìïò áíáðáñéóôÜ-
ôáé áðü ìéá èåùñßá ôüôå ïé ðéèáíïß êüóìïé åßíáé ôá ìïíôÝëá ôçò èåùñßáò.

Ãéá ôçí áíáðáñÜóôáóç Üãíùóôùí ôéìþí óå ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ìç ðëÞñïõò
ðëçñïöïñßáò ÷ñçóéìïðïéïýìå ôéò êåíÝò ôéìÝò (null values). Ìå ôçí åéóáãùãÞ
êåíþí ôéìþí ç åñìçíåßá ôùí ó÷Ýóåùí åîáñôÜôáé áðü ôçí åñìçíåßá ôùí êåíþí
ôéìþí êáé ôçí åñìçíåßá ôùí ó÷Ýóåùí êáèåáõôþí. Ãéá íá áðïäßäïõìå åñìçíåßá
óå ó÷Ýóåéò èá ÷ñçóéìïðïéïýìå äýï õðïèÝóåéò: ôçí õðüèåóç áíïéêôïý êüóìïõ
êáé ôçí õðüèåóç êëåéóôïý êüóìïõ. Óôçí åñìçíåßá ìå âÜóç ôçí õðüèåóç êëåé-
óôïý êüóìïõ ôá ãåãïíüôá ðïõ äåí áíáðáñßóôáíôáé ñçôÜ óôçí âÜóç èåùñïýíôáé
øåõäÞ åíþ óôïí áíïéêôü êüóìï ôá ãåãïíüôá ôçò âÜóçò åßíáé óßãïõñá áëçèÞ
áëëÜ ìðïñåß íá áëçèåýïõí êáé ãåãïíüôá ðïõ äåí áíáðáñßóôáíôáé ñçôÜ óôçí
âÜóç.

Ó÷åôéêÜ ìå ôç óçìáóéïëïãßá ôùí âÜóåùí äåäïìÝíùí ìç ðëÞñïõò ðëçñïöï-
ñßáò, ç óõíÜñôçóç áíáðáñÜóôáóçò Rep áíôéóôïé÷ßæåé óôç âÜóç äåäïìÝíùí ôï
óýíïëï ôùí ðéèáíþí êüóìùí ùò åîÞò: Ýóôù R ìéá ó÷Ýóç ôüôå Rep(R) åßíáé
ï ðéèáíüò êüóìïò ðïõ áíáðáñéóôÜ ç ó÷Ýóç R.
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ÓêçíïèÝôçò ÊéíçìáôïãñÜöïò Ôßôëïò

ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá

ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
×ßôóêïê Áôôéêüí Øõ÷þ

ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
×ßôóêïê ÉíôåÜë Øõ÷þ

Ó÷Þìá 3: Ôï áðïôÝëåóìá ôçò ðñÜîçò Ôáéíßåò ./ Ðñüãñáììá óå üëïõò ôïõò
ðéèáíïýò êüóìïõò.

ÐáñÜäåéãìá 1. ¸óôù ïé ó÷Ýóåéò Ôáéíßåò ( Ôßôëïò, ÓêçíïèÝôçò ), Ðñü-
ãñáììá ( ÊéíçìáôïãñÜöïò, Ôßôëïò ) êáé Ýíá óôéãìéüôõðï üðùò öáßíåôáé óôï
ó÷Þìá 1. Ïé x,y äçëþíïõí ôéò êåíÝò ôéìÝò êáé ìðïñïýí íá áíôéðñïóùðåýïõí
áêñéâþò ìéá ç ôïõëÜ÷éóôïí ìéá ôéìÞ ôïõ ðåäßïõ ôéìþí. ¸óôù ãéá ðáñÜ-
äåéãìá ç x Ý÷åé ãéá ðéèáíÝò ôéìÝò { ÐïõëéÜ, Øõ÷þ } êáé ç y { ÉíôåÜë, Áô-
ôéêüí } êáé êÜèå x; y ðáßñíåé ìüíï ìéá ôéìÞ. Ôüôå óå áíáðáñÜóôáóç êëåéóôïý
êüóìïõ ïé ðéèáíïß êüóìïé ðïõ äßíïíôáé áðü ôçí óõíÜñôçóç áíáðáñÜóôáóçò
Rep(〈Ôáéíßåò, Ðñüãñáììá〉) áðåéêïíßæïíôáé óôï ó÷Þìá 2.1. Áí Ý÷ïõìå õðü-
èåóç áíïéêôïý êüóìïõ ôüôå áí 〈t; p〉) åßíáé ïé ðéèáíïß êüóìïé ôïõ ó÷Þìáôïò
2.1 ãéá ôïõò ðéèáíïýò êüóìïõò 〈t′; p′〉) ðïõ äßíïíôáé áðü ôçí óõíÜñôçóç áíá-
ðáñÜóôáóçò Rep(〈Ôáéíßåò, Ðñüãñáììá〉) éó÷ýåé t ⊆ t′; p ⊆ p′.

2.2 ÅðåñùôÞóåéò óå âÜóåéò äåäïìÝíùí ìç ðëÞñïõò ðëçñïöï-

ñßáò

¼ðùò áíáöÝñáìå êáé ðñïçãïõìÝíùò ãéá ôç äéá÷åßñéóç ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñï-
öïñßáò åßíáé áðáñáßôçôç ç åðÝêôáóç ôïõ ó÷åóéáêïý ìïíôÝëïõ äçëáäÞ ç åðÝ-
êôáóç ôùí ôåëåóôþí ôçò ó÷åóéáêÞò Üëãåâñáò. Ãéá ôç âÜóç ôïõ ðáñáäåßãìáôïò
1 áí èÝëïõìå íá ìÜèïõìå ôé ôáéíßåò ðáßæïõí ïé êéíçìáôïãñÜöïé ôüôå ðñÝðåé íá
åöáñìüóïõìå ôïí ôåëåóôÞ (natural) join óå üëïõò ôïõò ðéèáíïýò êüóìïõò. Ôá
áðïôåëÝóìáôá ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ó÷Þìá 2.5.

¸óôù f åßíáé êÜðïéá Ýêöñáóç óå ó÷åóéáêÞ Üëãåâñá êáé R ìéá áêïëïõèßá
ó÷Ýóåùí ôüôå ïñßæïõìå ôçí åðÝêôáóç f(R) Ýôóé þóôå íá éêáíïðïéåß ôçí ó÷Ýóç

Rep(f(R)) = f(Rep(R)) = {f(r)|r ∈ Rep(R)}

ç ïðïßá áíáöÝñåôáé óôï [3] ùò éó÷õñü êñéôÞñéï ïñèüôçôáò êáé ðáñïõóéÜæå-
ôáé ó÷çìáôéêÜ óôï ó÷Þìá 2.2. Óôçí ðñÜîç üìùò ôï éó÷õñü êñéôÞñéï ïñèüôçôáò
åßíáé äýóêïëï íá éêáíïðïéçèåß ïðüôå áñêïýìáóôå óå ðéï áóèåíÞ êñéôÞñéá ïñ-
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èüôçôáò üðïõ ç f áíáðáñéóôÜ ôçí åëÜ÷éóôç ðëçñïöïñßá ôÝôïéá þóôå íá ðåñéÝ÷åé
óßãïõñá ôçí f(Rep(R)). ÄçëáäÞ õðÜñ÷åé f áëëÜ äåí õðÜñ÷åé R′ ôÝôïéá ðïõ:

Rep(f(R)) ⊇ f(Rep(R))

Rep(f(R)) ⊃ Rep(R′) ⊇ f(Rep(R))

Óôç óõíÝ÷åéá èÝôïõìå äýï êñéôÞñéá ðïõ ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýíôáé áðü êÜèå
åðÝêôáóç ó÷åóéáêïý ôåëåóôÞ êáé ðáñïõóéÜæïõìå Ýíá ðáñÜäåéãìá üðïõ ç åðÝ-
êôáóç ôïõ ó÷åóéáêïý ôåëåóôÞ äåí åßíáé äõíáôÞ. Áñ÷éêÜ, ïñßæïõìå êÜðïéåò
âáóéêÝò Ýííïéåò. Ïñèü óýíïëï åßíáé ôï óýíïëï ôùí ðëåéÜäùí ðïõ åßíáé ïñèÝò
óå êÜèå ðéèáíü êüóìï. Óôï ðáñÜäåéãìá 1 ïé ðëåéÜäá 〈ÌðÝñêìáí, ¢óôõ, Ç
Ýâäïìç óöñáãßäá〉 áíÞêåé óôï ïñèü óýíïëï ôïõ óôéãìéïôýðïõ. Ðáñáôçñïýìå
üôáí ôá ïñèÜ óýíïëá åßíáé ç ôïìÞ üëùí ðéèáíþí êüóìùí. Ïñßæïõìå ùò åéêüíåò
(views) ôá åíäéÜìåóá áðïôåëÝóìáôá óå ìéá áêïëïõèßá ó÷åóéáêþí ôåëåóôþí óå
êÜðïéï óôéãìéüôõðï âÜóçò.

Ôá êñéôÞñéá ðïõ ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýíôáé áðü êÜèå åðÝêôáóç ó÷åóéáêïý
ôåëåóôÞ åßíáé:

1. ÄéáôÞñçóç ôùí ïñèþí óõíüëùí. ÊÜèå áëãåâñéêÞ ó÷åóéáêÞ Ýêöñáóç f

ðñÝðåé íá éêáíïðïéåß ôçí ó÷Ýóç

∩Rep(f(R)) = ∩f(Rep(R))

2. ÁíáäñïìÞ.
f(g(R)) = (fg)(R)

Ôï êñéôÞñéï áõôü ìáò äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá ÷ñçóéìïðïéïýìå åéêüíåò
ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôùí åíäéÜìåóùí áðïôåëåóìÜôùí.

Ìéá åðÝêôáóç ôïõ ó÷åóéáêïý ìïíôÝëïõ åßíáé ôá or-sets. Ïé ðëåéÜäåò åßíáé
ôçò ìïñöÞò 〈ÌðÝñêìáí,{ ¢óôõ,ÉíôåÜë}, Ç Ýâäïìç óöñáãßäá〉 üðïõ ôï óýíïëï
{ ¢óôõ,ÉíôåÜë} åßíáé Ýíá or-set. H óçìáóéïëïãßá ôïõò öõóéêÞ êáé êÜèå ðé-
èáíüò êüóìïò äçìéïõñãÞôáé áí áíôéêáèéóôïýìå ôï or-set ìå ìéá áðü ôéò ôéìÝò
ôïõ. Óôï [3] áðïäåéêíýåôáé üôé äåí õðÜñ÷åé êáìßá åðÝêôáóç ãéá ôïõò ôåëåóôÝò
join êáé projection ðïõ íá éêáíïðïéåß ôéò óõíèÞêåò 1,2 ìå âÜóç ôá or-sets.

2.3 ÁíáðáñÜóôáóç ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò

Óôçí åñãáóßá áõôÞ èá áó÷ïëçèïýìå ìå ôçí áíáðáñÜóôáóç ìç ðëÞñïõò ðëçñï-
öïñßáò ìå ôç ÷ñÞóç êåíþí ôéìþí. ¼ìùò áêüìá êáé óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç
õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò õðïðåñéðôþóåéò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá ôï ANSI/X3/SPARC
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Ó÷Þìá 4: Éó÷õñü êñéôÞñéï ïñèüôçôáò ôçò f

standard ãéá óõóôÞìáôá äéá÷åßñéóçò âÜóåùí äåäïìÝíùí ðáñïõóéÜæåé 14 ðéèá-
íÝò åêäçëþóåéò ôùí êåíþí ôéìþí. ÐáñáèÝôïõìå óõíïðôéêÜ ôéò êáôçãïñßåò óôéò
ïðïßåò åìðßðôïõí ïé ðåñéóóüôåñåò ôùí ðåñéðôþóåùí.

� ÕðáñîéáêÝò êåíÝò ôéìÝò. ¼ôáí ãíùñßæïõìå ôçí ýðáñîç åíüò ãíùñßóìá-
ôïò áëëÜ äåí îÝñïõìå êÜôé ðéï óõãêåêñéìÝíï. Õðïäéáéñåßôáé óå áôïìéêÝò
õðáñîéáêÝò êåíÝò ôéìÝò ãéá ðáñÜäåéãìá üôáí ï óêçíïèÝôçò åíüò Ýñãïõ
äåí åßíáé ãíùóôüò êáé óå óýíïëá õðáñîéáêþí êåíþí ôéìþí ãéá ðáñÜ-
äåéãìá üôáí êÜðïéïé çèïðïéïß äåí åßíáé ãíùóôïß ãéá Ýíá Ýñãï.

� Áíýðáñêôç Þ ìç åöáñìüóéìç êåíÞ ôéìÞ. ¼ôáí ôï ãíþñéóìá äåí ìðïñåß
íá Ý÷åé ôéìÞ, ãéá ðáñÜäåéãìá ãéá Ýíáí êéíçìáôïãñÜöï ðïõ äåí ëåéôïõñãåß
ç ôéìÞ "Ôßôëïò ôáéíßáò" åßíáé £áíýðáñêôç¤.

� ÁíïéêôÝò Þ ÷ùñßò ðëçñïöïñßá êåíÝò ôéìÝò. ¼ôáí äåí ãíùñßæïõìå ôçí
ýðáñîç åíüò ãíùñßóìáôïò, ãéá ðáñÜäåéãìá áí ôï ãéá êÜðïéï çèïðïéü äåí
åßíáé ãíùóôü óå ðïéÝò ôáéíßåò Ý÷åé ðáßîåé ôüôå ç ôéìÞ "ôáéíßåò ðïõ Ý÷åé
ðáßîåé" åßíáé £÷ùñßò ðëçñïöïñßá¤.

� ÊáèïëéêÝò êåíÝò ôéìÝò. ¼ôáí ôï áíôéêåßìåíï áíáðáñÜóôáóçò éêáíïðïéåß
ôçí æçôïýìåíç éäéüôçôá ãéá üëåò ôéò ðéèáíÝò ôéìÝò ôïõ ãíùñßóìáôïò áí
ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíáò çèïðïéüò ðáßæåé óå üëåò ôéò ôáéíßåò êÜðïéïõ óêçíï-
èÝôç.

� ÐñïêáèïñéóìÝíåò êåíÝò ôéìÝò. ¼ôáí ç ôéìÞ ôïõ ãíùñßóìáôïò åßíáé ðñï-
êáèïñéóìÝíç, ãéá ðáñÜäåéãìá £ôï ¢óôõ ðáßæåé óéíåößë ôáéíßåò åêôüò áðü
ôá ÓÜââáôá¤.

Óôç óõíÝ÷åéá èá áíáëýóïõìå ðåñéóóüôåñï ôçí ðåñßðôùóç ôùí áôïìéêþí
õðáñîéáêþí êåíþí ôéìþí. Ïé áíáðáñÜóôáóç ôùí áôïìéêþí õðáñîéáêþí êå-
íþí ôéìþí ãßíåôáé ìå ôïõò ëåãüìåíïõò Codd - ðßíáêåò. ÁíÜëïãá ìå ôïõò
ðåñéïñéóìïýò ôçò áíáðáñÜóôáóçò Ý÷ïõìå 5 ðåñéðôþóåéò Codd - ðéíÜêùí.
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table Óôçí ðéï áðëÞ ðåñßðôùóç Ýíáò Codd - ðßíáêáò åßíáé ìéá ó÷Ýóç ìå óôá-
èåñÝò êáé ìåôáâëçôÝò üðïõ êáìßá ìåôáâëçôÞ äåí åìöáíßæåôáé ðÜíù áðü
ìéá öïñÜ.

i-table Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ Ý÷ïõìå ìéá óýæåõîç áíéóïôÞôùí óôçí êïñõöÞ
ôïõ ðßíáêá.

e-table Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ Ý÷ïõìå ìéá óýæåõîç éóïôÞôùí ðïõ áíôéêáèßóôá-
íôáé êáôåõèåßáí óôïí ðßíáêá. Åßíáé óáí íá Ý÷ïõìå Ýíá áðëü table ìå
åðáíÜëçøç ìåôáâëçôþí.

g-table Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ Ý÷ïõìå ìéá óýæåõîç áíéóïôÞôùí óôçí êïñõöÞ
ôïõ ðßíáêá áëëÜ êáé óýæåõîç éóïôÞôùí. Åßíáé óôçí ïõóßá óõíäõáóìüò
ôùí i-table êáé e-table.

c-table Óôçí ðéï ãåíéêÞ ðåñßðôùóç Ý÷ïõìå Ýíá g-table áëëÜ åðéôñÝðïõìå êáé
ôïðéêÝò óõíèÞêåò (áíéóüôçôåò Þ éóüôçôåò), äçëáäÞ êÜèå ðëåéÜäá ìðïñåß
íá Ý÷åé ìéá óýæåõîç áíéóïôÞôùí Þ éóïôÞôùí.

2.4 Ðïëõðëïêüôçôá áíáðáñÜóôáóçò êáé äéá÷åßñçóçò ìç ðëÞ-

ñïõò ðëçñïöïñßáò

Ó÷åôéêÜ ìå ôá æçôÞìáôá ðïëõðëïêüôçôáò ôçò áíáðáñÜóôáóçò êáé ôçò äéá÷åß-
ñçóçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò óå ó÷åóéáêÝò âÜóåéò äåäïìÝíùí èá áíáöÝñïõìå
åí óõíôïìßá ôá âáóéêÜ åñùôÞìáôá üðùò ðáñïõóéÜæïíôáé óôï [2].

� ÁíáðáñÜóôáóç

containment £ÄïóìÝíùí äýï óõíüëùí ðéèáíþí êüóìùí, åßíáé ôï Ýíá
óýíïëï ðéèáíþí êüóìùí õðïóýíïëï ôïõ Üëëïõ;¤

membership £ÄïóìÝíùí ìéáò âÜóçò äåäïìÝíùí ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò
êáé åíüò óõíüëïõ ðéèáíþí êüóìùí, áíÞêåé ç âÜóç äåäïìÝíùí óôï
äïóìÝíï óýíïëï ðéèáíþí êüóìùí;¤

uniqueness £ÄïóìÝíùí ìéáò âÜóçò äåäïìÝíùí ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò
êáé åíüò óõíüëïõ ðéèáíþí êüóìùí, åßíáé ôï óýíïëï ðéèáíþí êü-
óìùí ßäéï ìå ôç äïóìÝíç âÜóç äåäïìÝíùí;¤

� Äéá÷åßñéóç

possibility £ÄïóìÝíùí åíüò óõíüëïõ ðëåéÜäùí êáé åíüò óõíüëïõ ðéèá-
íþí êüóìùí (ùò åéêüíá - view), õðÜñ÷åé êÜðïéïò ðéèáíüò êüóìïò
(áðü ôï äïóìÝíï óýíïëï) üðïõ üëåò ïé ðëåéÜäåò åßíáé áëçèÞò;¤
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certainty £ÄïóìÝíùí åíüò óõíüëïõ ðëåéÜäùí êáé åíüò óõíüëïõ ðéèá-
íþí êüóìùí (ùò åéêüíá - view), åßíáé üëåò ïé ðëåéÜäåò áëçèÞò óå
üëïõò ôïõò ðéèáíïýò êüóìïõò ôïõ äïóìÝíïõ óõíüëïõ;¤

ÐáñáôçñÞóåéò. To membership ðñüâëçìá åßíáé åéäéêÞ ðåñßðôùóç ôïõ con-
tainment áöïý ìéá âÜóç äåäïìÝíùí ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò åßíáé ôåôñéììÝíá
Ýíá ìïíïóýíïëï ðéèáíþí êüóìùí. ÅðéðëÝïí, ôï uniqueness ëõèåß ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôï membership êáé êÜíïíôáò ìéá containment åñþôçóç ãéá ôï áí
ôï äïóìÝíï óýíïëï ðéèáíþí êüóìùí åßíáé õðïóýíïëï ôçò äïóìÝíçò âÜóçò.
ÔÝëïò, ôá possibility êáé certainty äåí áíÜãïíôáé óôï containment.

Ç ðïëõðëïêüôçôá ôùí åñùôçìÜôùí - ðñïâëçìÜôùí Ý÷åé Üìåóç ó÷Ýóç ìå ôï
åßäïò ôïõ Codd ðßíáêá ðïõ áíáðáñéóôÜ ôçí ìç ðëÞñç ðëçñïöïñßá êáé ðïéêßëåé
áðü ðïëõùíõìéêÞ êáé NP ìÝ÷ñé Ðp

2 êáé Óp

2 äçëáäÞ óôá äýï ðñþôá åðßðåäá ôçò
ðïëõùíõìéêÞò éåñáñ÷ßáò. ÁíáëõôéêÜ áðïôåëÝóìáôá ðáñïõóéÜæïíôáé óôï [2] ìå
ôïõò áíôßóôïé÷ïõò áëãüñéèìïõò óå ðåñßðôùóç ðïõ ôá ðñïâëÞìáôá áíÞêïõí óôï
P Þ ôçí áíôßóôïé÷ç áíáãùãÞ áðü ãíùóôü ðñüâëçìá äéáöïñåôéêÜ. Áîßæåé íá
óçìåéùèåß üôé ôá áíôßóôïé÷á åñùôÞìáôá áíÞêïõí óôçí êëÜóç ðïëõðëïêüôçôáò
P ãéá ó÷åóéáêÝò âÜóåéò äåäïìÝíùí ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò. Ðáñáôçñïýìå ôçí
ìåãÜëç äéáöïñÜ óôçí ðïëõðëïêüôçôá ðëÞñïõò êáé ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò
ç ïðïßá äéáéóèçôéêÜ ïöåßëåôáé óôï ìåãÜëï ðëÞèïò áðïôéìÞóåùí ôùí Codd
ðéíÜêùí óôçí ðåñßðôùóç ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò ïé ïðïßåò ìðïñåß íá
åßíáé êáé åêèåôéêÝò óôï ìÝãåèïò óôçò åéóüäïõ.

2.5 ÓõìðåñÜóìáôá

ÐáñïõóéÜóáìå óõíïðôéêÜ ôï èÝìá ôçò áíáðáñÜóôáóçò ôçò ìç ðëÞñïõò ðëç-
ñïöïñßáò êáèþò êáé ôï èÝìá ôçò äéá÷åßñçóçò ôçò óå ó÷åóéáêÝò âÜóåéò äåäï-
ìÝíùí. Ç åðéëïãÞ ôçò áíáðáñÜóôáóçò åîáñôÜôáé áðü ôçí éäéáéôåñüôçôá ôçò
ðëçñïöïñßáò, ôï ðëÞèïò ôùí ðéèáíþí êüóìùí ðïõ ìðïñåß ç âÜóç äåäïìÝíùí
íá áíáðáñáóôÞóåé, ôá åßäç ôùí åðéôñåðüìåíùí ìåôáâÜóåùí óôïõò ðéèáíïýò êü-
óìïõò êáé ôçí áðüêñéóç ôùí ìåôáâÜóåùí óå ó÷Ýóç ìå ôéò áëëáãÝò óôç âÜóç.
ÅðéðëÝïí ãéá ôçí äéá÷åßñéóç ôçò ìç ðëÞñïõò ðëçñïöïñßáò åßíáé óçìáíôéêü ôï
æÞôçìá ôçò õðïëïãéóôéêÞò ðïëõðëïêüôçôáò ôï ïðïßï áíáöÝñèçêå ðåñéëçðôéêÜ
óå ðñïçãïýìåíç ðáñÜãñáöï êáé ðïõ ëüãù Ýêôáóçò äåí èá áíáöåñèïýìå ðåñéó-
óüôåñï óôçí ðáñïýóá åñãáóßá.

ÃåíéêÜ ðñÝðåé íá ðáñáôçñçèåß üôé ç áðïäïôéêüôçôá ôçò äéá÷åßñçóçò ôçò ðëç-
ñïöïñßáò åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãç ìå ìéá ðëïýóéá áíáðáñÜóôáóç. Ïðüôå
ìðïñïýìå íá ó÷åäéÜóïõìå óõóôÞìáôá ó÷åóéáêþí âÜóåùí äåäïìÝíùí ìç ðëÞ-
ñïõò ðëçñïöïñßáò ðïõ åóôéÜæïõí ðåñéóóüôåñï óôçí áðïäïôéêüôçôá ôçò äéá÷åß-
ñçóçò åßôå ðåñéóóüôåñï óå ìéá ðëïýóéá áíáðáñÜóôáóç áíÜëïãá ìå ôéò áðáßôç-
óåéò ôçò åöáñìïãÞò.
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ÓêçíïèÝôçò ÊéíçìáôïãñÜöïò Ôßôëïò

ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
ÌðÝñêìáí x ÖáíÞ êáé ÁëÝîáíäñïò
×ßôóêïê Áôôéêüí y

×ßôóêïê ÉíôåÜë z

table
ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
ÌðÝñêìáí x ÖáíÞ êáé ÁëÝîáíäñïò
×ßôóêïê Áôôéêüí y

×ßôóêïê ÉíôåÜë z

x 6= y ∧ z 6= "Ôá ÐïõëéÜ"
i-table

ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
ÌðÝñêìáí x ÖáíÞ êáé ÁëÝîáíäñïò
×ßôóêïê Áôôéêüí y

×ßôóêïê ÉíôåÜë y

e-table
ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
ÌðÝñêìáí x ÖáíÞ êáé ÁëÝîáíäñïò
×ßôóêïê Áôôéêüí y

×ßôóêïê ÉíôåÜë y

x 6= y ∧ y 6= "Ôá ÐïõëéÜ"
g-table

ÌðÝñêìáí ¢óôõ Ç Ýâäïìç óöñáãßäá
ÌðÝñêìáí x ÖáíÞ êáé ÁëÝîáíäñïò
×ßôóêïê Áôôéêüí y y = "Ôá ðïõëéÜ"
×ßôóêïê ÉíôåÜë y y 6= "Ôá ðïõëéÜ"

x 6= y ∧ z 6= "Ôá ÐïõëéÜ"
c-table

Ó÷Þìá 5: ÁíáðáñÜóôáóç Codd ðéíÜêùí.
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