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Μοντελοποίηση των radio networks

 Συνολο V⊆     n ραδιοσταθμών.

 Γεωμετρική διάμετρος d.

 Ακτίνα μετάδοσης r και ακμές.

 Περιοχή κάλυψης μετάδοσης D(e)= Dr(u)∪ Dr(v).
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Παρεμβαλλόμενες ακμές

 Η ακμή e’ παρεμβαίνει στην (u, v) εάν η D(e’) περιέχει 
την u ή v.

 Σύνολο  παρεμβαλλόμενων  ακμών : Int(e):={e’∈E(N) | e’ 
παρεμβαίνει στο e }.

 Γράφος παρεμβολής GInt(N). 



  

Congestion and Dilation
 Φορτίο l(e ): αριθμός πακέτων που περνούν από την e.

                    : φορτίο παρεμβαλλόμενων ακμών στο e.

 
 Συμφόρηση ακμής:         =l(e) +                          . 

 Συμφόρηση συστήματος μονοπατιού P:  

 dilation        :μήκος μεγαλύτερου μονοπατιού στο P.
 Τ≥    
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Θεώρημα 1(Κάτω όριο για Τ)
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 Ενεργειακά Μοντέλα

 Απαιτούμενη θεωρητική ενέργεια για μετάδοση σε 
απόσταση r, 

 Unit Energy Model:

 Flow Energy Model:



  

Ελαχιστοποίηση Ενέργειας

 Θεώρημα 2: Το ελάχιστο γεννητικό δέντρο είναι ένα 
βέλτιστο σύστημα μονοπατιού με βάση το Unit Energy 
Model.

Στο flow energy μοντέλο το ελάχιστο δίκτυο δεν είναι απαραίτητα δέντρο. 

 Θεώρημα 3: Ένας υπογράφος του Gabriel γράφου είναι 
ένα βέλτιστο σύστημα μονοπατιού με βάση το Flow 
Energy Model.
 Όχι πάντα optimal. Δεν λαμβάνεται 

    υπόψιν το l(e).



  

Diversity

  

  Αριθμός παρεμβολής  n-2 

 Diversity: 
 O(n),Ω(logn)
  (Λήμμα 1)

 # παρεμβολής στην γραμμή Ο(g(V))
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Προσέγγιση Συμφόρησης

Ιεραρχικού επιπέδου γράφος HLG(ορισμός – χαρακτηριστικά)
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Προσέγγιση Συμφόρησης ΙΙ
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Θεώρημα 4 [9]



  

Προσέγγιση Συμφόρησης ΙΙΙ
Λημμα 5
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Trade-offs 00 Congestion Vs Dilation
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Trade-offs 0I Dilation Vs Energy
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Trade-offs I0 Ασυμβατότητα συμφόρησης-ενέργειας

 Δεν βελτιστοποιείται αν εννώσουμε τις απέναντι κορυφές
 Μπορούμε να εννώσουμε x απέναντι κορυφές απόστασης στους 

οριζόντιους γράφους σβήνοντας ενα ενδιάμεσο μονοπάτι
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Θεώρημα 8



  

Συμπεράσματα - Σύνοψη
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